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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher, 
bestehend aus mehreren ineinandergestapelten wan- 
nenformigen Warmetauscherplatten mil abgestuftem, 
umlaufendem, auBerem Rand, wobei die Rander fuge- 
technisch verbunden, insbesondere gelotet sind. 

Plattenwarmetauscher dieser Artsindbeispielswei- 
se aus den EP 0250439 und 0258236 bekannt. 

Die Plattenwarmetauscher sind aus einzelnen wan- 
nenformigen Warmetauscherplatten unterschiedlicher 
Gestaltung, insbesondere unterschiedlicher Randge- 
staltung zusammengesetzt. Solche Warmetauscher- 
platten werden durch geeignete umformtechnische Ver- 
fahren, bspw. Tiefziehen, hergestellt. Die Stapelweise 
ist so ausgefuhrt, daB sich die Warmetauscherplatten 
mit einfach abgestufter Randgestaltung mit solchen mit 
zweitach abgestufter Randgestaltung abwechseln. 

Die Warmetauscherplatten unterscheiden sich au- 
Berdem in ihrer Obrigen Gestaltung derart, daB sie ge- 
eignet sind, ubereinandergestapelt und fOgetechnisch 
verbunden, voneinander getrennte Stromungskanale 
zu bilden, durch die die warmeaustauschenden Fluide 
stromen konnen. 

Wegen der beschriebenen unterschiedlichen Ge- 
staltung der Warmetauscherplatten ist eine relativ auf- 
wendige Herstellung notwendig, die durch mehrere Be- 
arbeitungsgange mit verschiedenen Werkzeugen ge- 
kennzeichnet ist. 

Die Randgestaltung ist fur einen qualitatsgerechten 
LotprozeB unbefriedigend. Da sie auch keine ausrei- 
chende Steifigkeit der Warmetauscherplatten gewahr- 
leisten kann, wird die Positionierung und Fixierung der 
ineinandergestapelten Platten oft fehlerhaft sein. 

Die letztgenannten Nachteile besitzt auch der aus 
der DE-OS 2 404 630 bekannte Warmetauscher, ob- 
wohl dieser bereits eine einheitliche Randgestaltung 
aufweist. Der Rand zeigt zwei auf einanderfolgende Ab- 
stufungen, die jedoch ebenfalls dazu fuhren, daB in ei- 
nem zum Loten vorbereiteten Stapel von Warmetau- 
scherplatten, der mit einer vertikalen Kraft beaufschlagt 
werden muB, die Rander nach auBen verbogen werden 
und demzufolge keine exakte Positionierung der einzel- 
nen Warmetauscherplatten sowie keine ausreichende 
Lotqualitat gewahrieisten konnen. 

DemgemaB besteht die Aufgabe der Erfindung dar- 
in, einen Plattenwarmetauscher der eingangs beschrie- 
benen Art so weiterzuentwickeln, daB seine Herstellung 
einfacher wird und insbesondere eine hohere Qualitat 
des Lotprozesses ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, den Plattenwarmetauscher mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 auszustatten. 

Vorteilhafte Weiterbildungen enthalten die Anspru- 
che 2 bis 13. Alle in den Patentanspruchen offenbarten 
Merkmale sollen als an dieser Stelle ausdrucklich er- 
wahnt gelten. 

Die horizontale Abstuf ung des Randes erfolgt durch 



Materialverschiebung, die zu einer hoheren Kaltverfe- 
stigung f uhrt. Dadurch wird jeder Warmetauscherplatte 
eine hohere Steifigkeit verliehen, die eine maBgenaue 
Stapelung und Positionierung vor dem LotprozeB er- 
5 moglicht. 

Die PreBkraft wird gemaB der Erfindung nur vertikal 
uber die horizontale Abstufung und dem vertikalen 
Rand ubertragen, so daB die Warmetauscherplatten 
auch wahrend des Lotprozesses nicht verrutschen kon- 
10 nen, sondern ihre Sollposition behalten. 

Eine hohere Qualitat des Lotprozesses ist vor allem 
dadurch erreicht worden, daB der wesentliche Teil der 
Verbindungsflache (Hauptverbindungsflache) durch die 
horizontale Abstufung gebildet wird und somit die 
is Drucklotung an die Stelle der Spaltlotung treten kann. 
Die Einbeziehung des sich an die horizontale Ab- 
stufung anschlieBenden vertikalen Spalts in die Verbin- 
dungsflache f uhrt zu einer effektiven VergroBerung die- 
ser Flache und leistet einen zusatzlichen Beitrag fur die 
20 qualitatsgerechte Vertdtung. 

Das Merkmal des Anspruchs 5, die kanalartige Ver- 
tiefung im Boden der Warmetauscherplatten, verbes- 
sert die moglichst scharfkantige Ausbildung der recht- 
winkligen AuBenkante. Dies ist ebenfalls ein Beitrag zur 
25 korrekten Positionierung und zur VergroBerung der Ver- 
bindungsflache. Durch die auch in diesem Bereich auf- 
tretende Materialverschiebung wird die Steifigkeit der 
Warmetauscherplatten weiter erhoht und die RiBbil- 
dung gehemmt. Einebesonderszu erwahnende zusatz- 
30 liche Wirkung der kanalartigen Vertiefung besteht darin, 
daB die vertikale Kraft F auf den Randbereich bezie- 
hungsweise die Hauptverbindungsflache konzentriert 
wird, weil die zwischen den Warmetauscherplatten ub- 
licherweise angeordneten Lamellen in die kanalartige 
35 umlaufende Vertiefung gedruckt werden und demzufol- 
ge ihren Widerstand gegen die Kraft F verringern. 

Die funktionsunwichtigen AuBenradien im Bereich 
der horizontalen Abstufung sind relativ groB gewahlt 
worden, urn der Gefahr der RiBbildung entgegenzuwir- 
40 ken. 

Daruber hinaus stellt die Erfindung Warmetau- 
scherplatten mit einheitlich abgestufter Randgestaltung 
zur Verfugung, die zu fertigungstechnischen Vorteilen 
fuhren. 

45 Das Merkmal des Anspruches 7 bewirkt eine stabi- 
lere Gestaltung gegen mechanische Einwirkungen, 
zum Beispiel Steinschlag, der relativ haufig auftritt, 
wenn der erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher in 
Kraftfahrzeugen eingebaut ist. 

so Demgegenuber gestattet die Ausbildung des Plat- 
tenwarmetauschers mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 8 eine platzsparende Anordnung. 

Die Anspruche 10 bis 13 fuhren zusatzlich zu einer 
geringeren Gesamtbauhohe des Warmetauschers und 

ss zu geringerem Materialeinsatz. Femer gestattet die An- 
ordnung der horizontalen Abstufung in verschiedenen 
Hohen, in Verbindung mit den im Boden der Warmetau- 
scherplatten eingepragten turbulenzerzeugenden Er- 
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hebungen eine bessere Anpassung des Plattenwarme- 
tauschers an verschiedene Kuhlleistungsparameter. 
Bei bekannten Plattenwarmetauschern, bei denen die 
einzelnen Warmetauscherplatten mit stets gleichen ver- 
tikalen Abstanden angeordnet sind, kann die Kuhllei- 
stung durch die Anzahl der Warmetauscherplatten, 
durch den Warmeubergang verbessernde MaBnahmen 
usw. variiert werden. Die Erfindung stem hier eine zu- 
satzliche Moglichkeit der KOhlleistungsanpassung zur 
Veriugung. 

Vorzugsweise ist die Wasserseite des Warmetau- 
schers mit dem niedrigeren vertikalen Abstand ausge- 
bildet. Durch die somit bewirkte Verengung des Stro- 
mungskanals auf der Wasserseite wird EinfluB aut die 
Stromungsgeschwindigkeit des Mediums und dadurch 
auch auf die Leistung genommen. Nach weiteren erfin- 
derischen Merkmalen sind altemativ samtliche Warme- 
tauscherplatten in ihrem Boden mit turbulenzerzeugen- 
den Erhebungen ausgebildet, wobei diese in unter- 
schiedlicher Anzahl, Formgestaltung, Anordnung und 
Bauhohe vorgesehen sein konnen. Die Hohenerstrek- 
kung innerhalb einer Warmetauscherplatte sollte jedoch 
gleich sein. Auch diese Merkmale erlauben eine gunsti- 
ge kuhlleistungsmaBige Anpassung. Die turbulenzer- 
zeugenden Erhebungen, deren Hohenerstreckung der 
Hone der horizontalen Abstufung des Randes ent- 
spricht, besitzen daruber hinaus auch eine abstandser- 
zeugende und stabilitatsverbessernde Funktion, weil je- 
de Erhebung mit ihrem oberen AbschluB am Boden der 
daruber angeordneten Warmetauscherplatte verbun- 
den ist. Die Kompaktheit eines solchen Warmetau- 
schers ist somit verbessert worden 

Nachtolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels praktisch veranschaulicht. Dazu wird 
auf die Zeichnung Bezug genommen. 

Es zeigen: 

Fig. 1: Die Randgestaltung in einem vergroBerten 
Teilquerschnitt eines zum Loten vorbereiteten Stapels 
von Warmetauscherplatten. 

Fig. 2: Teilquerschnitt durch zwei ineinandergesta- 
pelte wannenformige Warmetauscherplatten mit Einzel- 
heiten der Randgestaltung 

Fig. 3: Eine andere Ausfuhrungsform anhand einer 
einzelnen Warmetauscherplatte 

Fig. 4: Ein Platte nwarmetauscher in einem Quer- 
schnitt 

Fig. 5: Teilquerschnitt eines Stapels von Warmetau- 
scherplatten in vergroBerter Ausfuhrung 

Fig. 6: Querschnitt durch einen Plattenwarmetau- 
scher mit Stromungswegen der Medien 

Fig. 7: Explositionsdarstellung eines Plattenwarme- 
tauschers 

Fig. 8: VergroBerter Teilquerschnitt einer Variante 
ohne Turbulenzeinlagen 

Der Plattenwarmetauscher 1 wird aus Al-Blech her- 
gestellt. Er dient dem Warmeaustausch zwischen Ol 
und Wasser. Die auBere Form des Plattenwarmetau- 
schersl kann beliebig sein, d.h. sie ist dem jeweiligen 



Einsatzzweck und dem Einbauort angepaBt. GemaB 
Fig. 1 besteht der Plattenwarmetauscher 1 aus sechs 
Warmetauscherplatten 2, die ineinandergestapelt und 
mit einer vertikalen Kraft F beaufschlagt sind, die durch 
5 das Gewicht eines aufgelegten Metallklotzes erzeugt 
wird. Zwischen den Warmetauscherplatten 2 sind La- 
mellen 13 angeordnet, die der Verbesserung des War- 
meubergangs dienen. Fur eine qualitatsgerechte Verld- 
tung samtlicher Teile des Plattenwarmetauschers 1 , wie 
10 er in Fig.1 gezeigt ist, ist die Ausubung einer Kraft F auf 
den Stapel und insbesondere auf den Randbereich von 
groBer Bedeutung. Die Lamellen 13 werden im Rand- 
bereich in die im Boden 5 eingearbeitete kanalartige 
Vertief ung 6 gedruckt. Sie erhaiten somit die Moglichkeit 
75 auszuweichen, was dazu fuhrt, daB die Kraft F auf die 
horizontale Hauptverbindungsflache 3 konzentriert 
wird. Die Hauptverbindungsflache 3 zwischen den War- 
metauscherplatten 2 wird durch den unteren Rand der 
jeweils oberen Warmetauscherplatte 2a und der hori- 
20 zontalen Abstufung 4 im Rand der jeweils darunter be- 
findlichen Warmetauscherplatte 2b gebildet. Auf dieser 
Flache 3 ist die Drucklotung moglich, die eine bessere 
Qualitat der Lotverbindung garantiert. Die Hauptverbin- 
dungsflache 3 ist durch die zwischen den Schenkeln be- 
25 findliche vertikale Verbindungsflache 1 2 erweitert bezie- 
hungsweise vergroBert worden, in der das Lot verlauft 
und eine zusatzliche Abdichtung sicherstellt. Jede War- 
metauscherplatte 2 besitzt die gleiche Randausbildung, 
wie besonders aus den Fig.1 und 2 hervorgeht. Aus der 
30 Fig. 2 gehen weitere wichtige Einzelheiten hervor. Als 
gunstige Abmessung fur die Breite b der umlaufenden 
kanalartigen Vertief ung 6 wurden 2mm ermittelt und vor- 
gesehen. Der AuBenradius 7 der unteren AuBenkante 
8 konnte minimiert werden, was sich positiv auf die Ver- 
35 groBerung der Hauptverbindungsflache 3 auswirkt. Die 
durch Materialverschiebung hergestellte horizontale 
Abstufung 4 hat an der Innenseite eine scharfe Kante 
41 und auBen eine Abrundung 42 mit entsprechend gro- 
Bem Radius. 

40 Die Randgestaltung besitzt f erner in einem Abstand 
von der horizontalen Abstufung 4 einen Knick nach au- 
Ben. Im Unterschied dazu zeigt die Fig.3 eine weitere 
Abstufung 10 des Randes mit einem vertikalen Rand- 
abschluB 11. AuBerdem gehen samtliche bereits er- 
45 wahnten Ausbildungen, wie kanalartige Vertiefung 6, 
horizontale Abstufung 4 mit der Innenkante 41 und der 
Abrundung 42 aus dieser Abbildung hervor. 

Die Fig.4 zeigt einen Plattenwarmetauscher 1, der 
bereits durch Hartlotung zu einem fertigen Block ver- 
so bunden ist. Die in den Stromungskanalen 14 ublicher- 
weise vorhandenen Lamellen 1 3 wurden nicht gezeich- 
net. Die Trennung der Stromungskanale 14 fur bei- 
spielsweise Ol und Wasser ist in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel dadurch sichergestellt worden : daB die An- 
55 halsungen fOr den Ein-und Auslauf der Fluide jeweils 
entgegengesetzt von einer horizontalen Ebene ausge- 
bildet sind. Beim Stapeln der Warmetauscherplatten 2 
kommen dann die nach unten weisenden Anhalsungen 



3 



EP0 742 418B1 



mit den nach oben weisenden Anhalsungen zur Anlage 
und bilden geeignete Verbindungsflachen fur den Lot- 
prozeB. 

Die somit gegeneinander abgedichteten Stro- 
mungskanale 1 4 f uhren dann, in vertikaler Richlung be- 
trachtet, jeweils abwechselnd z.B. 6l Oder Wasser. 

Es wurde hier darauf verzichtet eine weitere Drauf- 
sicht der Fig.4 darzustellen, aus der dann die Ein-und 
Austrittsoffnungen fur die Medien hervorgehen wOrden, 
weil dieser Sachverhalt beziehungsweise diese Ausbil- 
dung dem Fachmann in bester Weise gelaufig ist. 

In dem in Fig.5 gezeigten Ausschnitt ist der Bereich 
des Warmetauschers 1 mit der Kuhtmitteleintrittsseite 
(Wasser) dargestellt. Das Wasser durchstromt den Plat- 
tenwarmetauscher 1 gemaB den eingezeichneten Pfei- 
len 15. Die Stromungskanale 16; 17 besitzen unter- 
schiedliche Querschnittsflachen. Der Stromungkanal 
17 fOr die Wasserseite weist eine geringere Hone h auf 
als der Stromungskanal 16 fur die Olseite. 

Im Boden 5 der Warmetauscherplatten 2b sind tur- 
bulenzerzeugende Noppen 18 eingearbeitet, die von 
dem Wasser umstromt werden. Der obere AbschluB 19 
jeder Noppe 18 ist mit dem Boden 5 der daruber ange- 
ordneten Warmetauscherplatte 2a fest verldtet, wo- 
durch die Kompaktheit und Widerstandsfahigkeit gegen 
Innendruck wesentlich verbessert wurde. Die vertikale 
Hohe h der Noppen 1 8 ist identisch mit der Anordnungs- 
hohe der horizontalen Abstuf ung 4 im vertikal auf gerich- 
teten Rand 20. Der Stromungskanal 16 fur die Olseite 
ist derjenige mit der groBeren Hohe H, wobei auch diese 
Hohe H gleich der Anordnungshohe der horizontalen 
Abstufung 4 im vertikal umlaufenden Rand 20 der War- 
metauscherplatte 2a ist. 

In diesem Stromungskanal 16 befinden sich Lamel- 
len 1 3, die der Turbulenzerzeugung und der Verbesse- 
rung des Warmeuberganges auf der Olseite dienen. 
Diese Lamellen 13 sind ebenfalls mit den Boden 5 der 
daruber und darunter angeordneten Warmetauscher- 
platten 2a;2b fest verbunden. Femer kann man der Fig. 
5 sehr deutlich die Randgestaltung des Plattenwarme- 
tauschers 1 entnehmen. Jede Warmetauscherplatte 2a; 
2b besitzt auch hier einen relativ scharfkantig ausgebil- 
deten unteren Rand 21 und im Boden 5 eingepragte ka- 
nalartige Vertiefung 6 als umlaufende Rinne 22. Durch 
die bei der Einpragung der Rinne 22 stattfindende Ma- 
terialverschiebung nach auBen wird die scharfkantige 
Ausbildung des unteren Randes 21 erreicht. In zwei ver- 
schiedenen Hohen H;h ist die horizontale Abstufung 4 
in jeder Warmetauscherplatte 2a;2b vorgesehen. Durch 
die auch hier stattfindende Materiarverschiebung bei 
der Herstellung der horizontalen Abstufung 4 wird innen 
jeweils eine scharfe Kante 41 und auBen eine Abrun- 
dung 42 realisiert. Dadurch wird eine optimale horizon- 
tal umlaufende Lotfloche bereitgestellt, die sehr gute 
Lotqualitat verspricht, weil auch hier die Drucklotung an 
die Stella der sonst bei der Verbindung von Warmetau- 
scherplatten 2a;2b anzutreffenden Spattlotung treten 
kann. Dievertikalen Rander 20 der Warmetauscherplat- 



ten 2a;2b liegen in einer vertikalen Fluent ubereinander, 
was auch aus Fig. 8 sehr gut hervorgeht und gewahr- 
leisten die fur den LotprozeB notwendige Kraftubertra- 
gung. An die horizontale Abstufung 4 eines jeden Ran- 
5 des 20 jeder Warmetauscherplatte schlieBt sich ein 
schrager Randauslauf 23 an. Durch den schragstehen- 
den Randauslauf 23 sind die AuBenseiten des gehau- 
selosen Platten warmetauschers 1 praktisch wie durch 
eine schuppen- oder stufenartige Schicht gegen me- 
J0 chanische Einwirkungen geschutzt. 

Die Stromungswege fur Wasser und 6l in den Stro- 
mungskanalen 1 6; 1 7 sind durch die Pfeile 1 5;24 der Fig. 
6 verdeutlicht. Die flacheren Stromungskanale 17 auf 
der Wasserseite sind auch hier mit im Boden 5 einge- 
is pragte Noppen 18 ausgerOstet worden. Die groBeren 
Stromungskanale 16 auf der Olseite nehmen Lamellen 
13 auf. Der obere AbschluB des Plattenwarmetau- 
schers 1 wird durch ein Deckblech 25 gebildet, welches 
alternate auch zur Aufnahme der Anschlusse fur die 
20 Medien ausgerOstet sein konnte. 

Der strukturelle Aufbau des Plattenwarmetau- 
schers 1 geht am besten aus der Explosionsdarstellung 
in Fig. 7 hervor. Der gehauselose Ptattenwarmetau- 
scher 1 besitzt unten eine GrundpJatte 26, die zur Befe- 
25 stigung des Plattenwarmetauschers 1, beispielsweise 
in einem Kraftfahrzeug dient und gleichzeitig die nicht 
dargestellten AnschluBflansche fur die Medien auf- 
nimmt. 

Auf dieser Grundplatte 26 sind in der Reihenfolge 
30 Warmetauscherplatte 2a fur die Olseite, Lamelle 13, 
Warmetauscherplatte 2b mit Noppen 1 8 fur die Wasser- 
seite, eine weitere Warmetauscherplatte 2a mit Lamelle 
1 3, eine nachste Warmetauscherplatte 2b und ein obe- 
res Deckblech 25 angeordnet. Der in der Praxis reali- 
35 sierte Platten warmetauscher 1 wird je nach geforderter 
Kuhlleistung aus einer Vielzahl dieser Elemente beste- 
hen, die wie beschrieben angeordnet sind. Die zwi- 
schen der oberen Warmetauscherplatte 2b und dem 
Deckblech 25 vorgesehene Platte wurde nicht gezeich- 
40 net. 

Eine alternative Ausfuhrungsform ist in der Fig. 8 
dargestellt. Hier wurde auf olseitige Lamellen 13 ver- 
zichtet. An deren Stelle sind in dem Boden 5 der olsei- 
tigen Warmetauscherplatten 2a ebenfalls turbulenzer- 

45 zeugende und abstandsbildende Erhebungen (Noppen 
18) angeordnet, die in gleicher Art wie auf der Wasser- 
seite mit ihrem oberen AbschluB 1 9 am Boden 5 der dar- 
uber bef indlichen Warmetauscherplatte 2b der Wasser- 
seite verbunden sind. Diese Ausfuhrungsform fuhrt zu 

so niedrigeren Herstellungskosten, weniger Einzelteilen 
und hat geringere Druckverluste zur Folge. Leistungs- 
maBig wurde hierdurch ein KompromiB erzielt, der fur 
bestimmte Einsatzfalle von Interesse ist. 

55 Liste der verwendeten Bezugszeichen 



1 Plattenwarmetauscher 

2 Warmetauscherplatte 
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2a Warmetauscherplatte 

2b Warmetauscherplatte 

3 Hauptverbindungsflache 

4 horizontal Abstufung 

5 Boden der Warmetauscherplatte 

6 kanalartige Vertietung 

7 AuBenradius von 8 

8 AuBenkante der Warmetauscherplatten 

9 Randauslauf 

10 Abstufung 

1 1 RandabschluB 

12 Verbindungsflache 

1 3 Lamellen 

14 Stromungskanale 

15 PfeileOI 

16 Stromungskanal 6l 

17 Stromungskanal Wasser 

18 Noppen 

1 9 oberer AbschluB an Noppen 

20 vertikaler Rand 

21 unterer Rand 

22 umlaufende Rinne 

23 schrager Randauslauf 

24 Pfeile Wasser 

25 Deckblech 

26 Grundplatte 

41 scharfe Kante bei 4 

42 Abrundung auBen bei 4 
F Kraftpfeil 

H groBere Hohe der vertikalen Abstufung 4 = Hone 

von Noppen 1 8 

h kleinere Hohe 



Patentanspruche 

1. Plattenwarmetauscher, bestehend aus getrennte 
Stromungskanale fur die warmeaustauschenden 
Fluide bildenden, ineinandergestapelten, wannen- 
formigen Warmetauscherplatten (2a;2b), mit einem 
horizontalen Boden (5), einem daran anschlieBen- 
den vertikalen Rand (20), einer im Rand (20) aus- 
gebildeten horizontalen Abstufung (4) und einem 
anschlieBenden, erweiternden Randauslauf (9; 
23), wobei die Rander fOgetechnisch derail verbun- 
den sind, daB in einem Stapel von Warmetauscher- 
platten (2a; 2b) die Hauptverbindungsflache (3) 
zwischen den einzelnen Warmetauscherplatten 
(2a; 2b) horizontal umlaufend ausgebildet ist, in- 
dem die jeweils obere Warmetauscherplatte (2a) 
mit ihrem unteren Boden (5) auf der horizontalen 
Abstufung (4) des Randes (20) der jeweils darunter 
befindlichen Warmetauscherplatte (2b) aufliegt. 

2. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Warmetauscher- 
platte (2a, 2b) die gleiche Randgestaltung aufweist. 



3. Plattenwarmetauscher gemaB den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine auf den 
Stapel von Warmetauscherplatten (2) einwirkende 
vertikale Kraft (F) im Randbereich nur vertikal uber 

5 die horizontale Abstufung (4) und dem vertikalen 
Rand (20) der Warmetauscherplatten (2) ubertrag- 
bar ist. 

4. Plattenwarmetauscher gemaB den Anspruchen 1 
w bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die horizontale 

Abstufung (4) durch eine eine Kaltverf estigung her- 
beifuhrende Materialverschiebung herstellbar ist 
und innen eine scharfe Kante (41) sowie auBen Ab- 
rundungen (42) aufweist. 

15 

5. Plattenwarmetauscher gemaB den Anspruchen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetau- 
scherplatten (2a; 2b) in der Innenseite des Bodens 
(5) eine umlaufende kanalartige Vertiefung (6) auf- 

20 weisen, die infolge der Materialverschiebung zu ei- 
ner scharfen und riBminimierten Ausbildung des 
AuBenradius (7) der unteren AuBenkante (8) fuhrt. 

6. Plattenwarmetauscher gemaB dem Anspruch 5, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Breite (b) der ka- 

nalartigen Vertiefung (6) 1 bis 6 mm betragt. 

7. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Randauslauf (9:23) 

30 in einem vertikalen Abstand von der horizontalen 
Abstufung (4) nach auBen abgeknickt ist, so daB 
der Randauslauf (9;23) eine schuppen-oder stuf en- 
artige Schutzschicht bildet. 

35 a Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Randauslauf (9) in 
einem vertikalen Abstand von der horizontalen Ab- 
stufung (4) eine weitere Abstufung (10) erhalt, der- 
art, daB der RandabschluB (11 ) vertikal verlauft. 

40 

9. Plattenwarmetauscher nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Hauptverbindungsflache 
(3) eine zusatzliche vertikale Verbindungsflache 

45 (12) anschlieBt. 

10. Plattenwarmetauscher, insbesondere gehauselo- 
ser Plattenwarmetauscher, beispielsweise 6l-Kuhl- 
mittel-Kuhler, gemaB Anspruch 1, 

so mit turbulenzerzeugenden Erhebungen in den War- 
metauscherplatten, dadurch gekennzeichnet, 
daB die horizontale Abstufung (4) in mindestens 
zwei verschiedenen Hohen (H;h) des vertikalen 
Randes (20 ) vorgesehen ist, die zu verschiedenen 

55 vertikalen Abstanden der Warmetauscherplatten 
(2a;2b) fuhrt, wobei mindestens in der Warmetau- 
scherplatte (2b) mit der niedriger angeordneten ho- 
rizontalen Abstufung (4) im Boden (5) turbulenzer- 



5 



EP 0 742 418 B1 



10 



zeugende Erhebungen (18 ) eingepragt sind deren 
vertikale Erstreckung gleich der Anordnungshohe 
der horizontalen Abstufung (4) ist. 

11. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich mit dem 
niedrigeren vertikaien Abstand die Kuhlmittellsette 
des Plattenwarmetauschers (1) darsteltt. 

12. Plattenwarmetauscher gemaB Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die turbulenzerzeugen- 
den Erhebungen (18) auf beiden Stromungsseiten 
ausgebildet sind, wobei deren vertikale Ausdeh- 
nung der Anordnungshohe der horizontalen Abstu- 
fung (4) entspricht. 

13. Plattenwarmetauscher gemaB mindestens einem 
der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest einige der turbulenzerzeugenden 
Erhebungen (18) mit ihrem oberen AbschluB (19) 
am Boden (5) der daruber angeordneten Warme- 
tauscherplatte (2a;2b) fOgetechnisch verbunden 
sind. 
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(41) on the inside as well as roundings (42) on the 
outside. 

Plate-type heat exchanger according to claims 1 to 
4, characterized by the fact that the heat-exchanger 
plates (2a;2b) have a circumferential channel-type 
deepening (6) on the inside of the bottom part (5) 
which results in a sharp and gap-minimized forma- 
tion of the outer radius (7) of the lower outer edge 
(8). 

Plate-type heat exchanger according to claim 5 
characterized by the fact that the width (b) of the 
channel-type deepening (6) is 1 to 6 mm. 



Claims 

1. Plate-type heat exchanger consisting of separate 
flow channels for the tank-type heat-exchanger 
plates (2a;2b) stacked up in one another, develop- 
ing heat-exchanging fluids, with a horizontal bottom 
part (5) an adjoining vertical rim (20), a horizontal 
step (4) formed in the rim (20) and an adjoining ex- 
panding rim end sector (9;23) with the edges joined 
by means of metallic bond in such a way that in a 
stack of heat-exchanger plates (2a;2b) the main 
welding surface (3) between the individual heat-ex- 
changer plates (2a;2b) is formed horizontally cir- 
cumferential, as the respective upper heat-ex- 
changer plate (2a) rests with its lower bottom (5) on 
the horizontal step (4) of the rim (20) of the respec- 
tive heat-exchanger plate (2b) which is below. 

2. p| a te-type heat exchanger according to claim 1 , 
characterized by the fact that every heat-exchanger 
plate (2a,2b) shows the same rim design. 

3. Plate-type heat exchanger according to claims 1 
and 2, characterized by the fact that a vertical force 
(F) acting upon the stack of heat-exchanger plates 
(2) can only be conveyed vertically over the hori- 
zontal step (4) in the rim area and the vertical rim 
(20) of the heat-exchanger plates (2). 

4. Plate-type heat exchanger according to claims 1 to 
3 characterized by the fact that the horizontal step 
(4) can be produced by a shifting of material bring- 
ing about a strain-hardening and has a sharp edge 



7. Plate-type heat exchanger according to claim 1, 
characterized by the fact that the rim end sector (9; 
23) is bent outward in a vertical distance from the 
horizontal step (4), so that the rim end sector (9;23) 

20 forms a scale-like or step-like protective layer. 

8. Plate-type heat exchanger according to claim 7, 
characterized by the fact that the rim end sector (9) 
gets an additional step (10) in a vertical distance 

25 from the horizontal step (4), in such a way that the 
edge of the rim (11) runs vertically. 



9. Plate-type heat exchanger according to at least one 
of the preceding claims, characterized by the fact 

30 that an additional vertical welding surface (1 2) is ad- 
jacent to the main welding surface (3). 

10. Plate-type heat exchanger, especially without cas- 
ing, for example oil-coolant-cooler, according to 

35 claim 1 , 

with turbulence-creating projections in the heat-ex- 
changer plates, 

characterized by the fact that the horizontal step (4) 
is planned in at least two different heights (H;h) of 

40 the vertical rim (20), which leads to different vertical 
distances of the heat-exchanger plates (2a;2b) with 
turbulence-creating projections (18) stamped into 
the bottom part(5) at least in the heat-exchanger 
plate (2b) with the lower positioned horizontal step 

45 (4), whose vertical extension equals the positioning 
height of the horizontal step (4). 

11. Plate-type heat exchanger according to claim 10, 
characterized by the fact that the area with the 

50 smaller vertical distance represents the coolant 
side of the plate-type heat exchanger (1 ). 

12. Plate-type heat exchanger according to claim 10, 
characterized by the fact that the turbulence-creat- 

55 ing projections (1 8) are designed on both flow sides 
with their vertical extension of the positioning height 
equaling the horizontal step (4). 
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1 3. Plate-type heat exchanger according to at least one 
of the claims 10 to 1 2, characterized by the fact that 
at least some of the turbulence-creating projections 
(18) are joined by means of metallic bond with their 
upper edge (19) to the bottom part (5) of the heat- 
exchanger plate (2a;2b) positioned above it. 



Revendications 

1 . Echangeur de chaleur, constitue de canaux de cir- 
culation separes pour les flu ides permettant 
I'echange de chateur, de plaques d'echangeur de 
chaleur (2a et 2b) en forme de cuves, empilees et 
emboitees, a fond horizontal (5) et a bord vertical 
(20) qui s'y rattache, constitue egalement d'un de- 
grade horizontal en escalier (4) tormant le bord (20), 
auquel se joint un bord allant s'elargissant (9 et 23), 
et dont les bords sont assembles techniquement de 
telle facon que 5 dans un empilement de plaques 
d'echangeur de chaleur (2a et 2b), la surface prin- 
cipal d'assemblage (3) entre les differentes pla- 
ques (2a et 2b) soit formee horizontalement et sur 
tout le pourtour, ceci est rendu possible par le fait 
que chaque plaque d'echangeur de chaleur supe- 
rieure 2a repose par son fond (5) sur le degrade 
horizontal en escalier (4) du bord de chaque plaque 
d'echangeur de chaleur (2b) qui se trouve au-des- 
sous. 

2. Echangeur de chaleur a plaques contorme a la re- 
vendication 1 , caracterise par le fait que toutes les 
plaques d'echangeur de chaleur (2a et 2b) presen- 
ted un bord de configuration identique. 

3. Echangeur de chaleur a plaques conforme aux re- 
vendications 1 et 2, caracterise par le fait qu'une 
force verticale (F) s'exercant sur un empilement de 
plaques d'echangeur de chaleur (2) au niveau du 
bord, ne se transmet que verticalement par le de- 
grade horizontal en escalier (4) et par le bord verti- 
cal (20) des plaques d'echangeur de chaleur (2). 

4. Echangeur de chaleur a plaques conforme aux 
revendicationsl a 3, caracterise par le fait que le 
degrade horizontal en escalier est produit par une 
deformation de materiau amenant une solidification 
a froid, et qu'il presente a I'interieur un bord droit 
(41) ainsi que des arrondis (42) a I'exterieur. 

5. Echangeur de chaleur conforme aux revendications 
1 a 4, caracterise par le fait que les plaques 
d'echangeur de chaleur (2a et 2b) presentent sur la 
face interne de leur fond (5) et sur le pourtour un 
emboutissage en forme de canaux (6), qui conduit, 
a la suite de la deformation de materiau, a la forma- 
tion d'un rayon exterieur (7) aigu du bord exterieur 
et presentant des risques diminues de fissuration. 



6. Echangeur de chaleur a plaques conforme a la re- 
vendication 5, caracterise par le fait que la largeur 
(b) de I'emboutissage en forme de canaux mesure 
de 1 a 6 mm. 

5 

7. Echangeur de chaleur a plaques conforme a la re- 
vendication 1 , caracterise par le fait que le bord (9 
et 23) presente une courbure vers I'exterieur a une 
distance verticale du degrade horizontal en escalier 

10 (4), de telle facon que le bord (9 et 23) forme une 
paroi de protection en forme d'ecailles ou de gra- 
dins. 

8. Echangeur de chaleur a plaques conforme a la re- 
15 vendication 7, caracterise par le fait que le bord (9), 

a une distance verticale du degrade horizontal en 
escalier (4), recoit un nouveau degrade en escalier 
(10), de telle sorte que la zone d'accostage se trou- 
ve a la verticale. 

20 

9. Echangeur de chaleur a plaques conforme a au 
moins une des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait qu'une surface d'assemblage ver- 
ticale supplemental (12) se joint a la surface prin- 

25 cipale d'assemblage (3). 

10. Echangeur de chaleur a plaques, en particulier un 
echangeur de chaleur a plaques sans carter, par 
exemple un radiateur a refroidissement par huile, 

30 conforme a la revendication 1 , avec des elevations 
creant des turbulences dans les plaques d'echan- 
geur de chaleur, caracterise par le fait que le degra- 
de horizontal en escalier (4) avec au moins deux 
hauteurs (H et h) de bord vertical, ce qui entralne 
35 des ecartements verticaux differents entre les pla- 
ques d'echangeur de chaleur (2a et 2b), mais au 
moins dans la plaque d'echangeur de chaleur (2b) 
avec le degrade horizontal en escalier (4) le plus 
bas, sont integrees sur le fond (5) les elevations 
40 (18) produisant des turbulences, dont la longueur 
verticale est la meme que la hauteur de I'agence- 
ment du degrade horizontal en escalier (4). 

11 . Echangeur de chaleur conforme a la revendication 
45 10, caracterise par le fait que la partie avec I'ecar- 
tement vertical le moindre represente le cote du flui- 
de de refroidissement de I'echangeur de chaleur a 
plaques (1). 

50 12. Echangeur de chaleur conforme a la revendication 
10, caracterise par le fait que les elevations (18) 
provoquant les turbulences, existent sur les deux 
cotes de circulation, cependant que leur etirement 
vertical correspond a la hauteur de I'agencement du 
55 degrade horizontal en escalier. 

13. Echangeur de chaleur a plaques conforme au 
moins a Tune des revendications 10 a 12, caracte- 
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rise par le fait qu'au moins quelques-unes des ele- 
vations (18) provoquant des turbulences sont as- 
semblies techniquement au tond (5) de la plaque 
d'echangeur de chaleur(2a et 2b) placee au-dessus 
par leur extremite superieure. 
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